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FK-5-1-12 ( Ticari adi NOVEC 1230) GAZLI SONDURME SiSTEMI
TEKNIK SARTNAMESI

1. Kapsam

.................................................. projesinde gdsterilen Mahallerde FEK-5-1-12
(Ticari adi NOVEC 1230) GAZLI YANGIN SONDURME SISTEMIi tesis edilecektir. Yangina
karsi korunmak Uzere, manuel / otomatik, ticari adi NOVEC 1230 olarak bilinen (FK 5.1.12)
sistemleri ile donatilmasi, otomasyonu saglayacak olan yangin alarm sisteminin yapiimasi
igin, testlerinin yapilmasi, devreye alinmasi ve kullanici personelin egitiimesini
kapsamaktadir.

2. Sistemin Genel Ozellikleri

Silindir icinde, FK-5-1-12 gazi bulunacaktir. isletme basinci 25 bardan asa@i olmayacaktir.
Sistemin dizayninda, konsantrasyon en az %5.5 olarak tasarlanacaktir. Sistem de
kullanilacak séndirme sisteminin tamami 25 veya 42 bar FM onayli veya UL listeli veya
VDS veya GOST sertifikalarindan en az birine sahip olacaktir. Gaz, mutlaka
FM/UL sertifikall, silindirler TPED ve (J1) sertifikali olmahdir.

Silindirler, duvarlara monte edilecek ve bu maksatla sistem firmasinin sagladigi orijinal
ekipman kullanilacaktir. Tim sistem, silindirler ve borular RAL 3000 renginde olacaktir.

3. FK-5-1-12 (Ticari adi NOVEC 1230) Gazinin Ozellikleri

Sistem icinde kullanilan gaz FK 5-1-12 gazinin ithal oldu@u Ureticisinin adina gére FM onayl
veya UL listeli oldugu belgelenecektir. Bu belgelenemedigi takdirde, gaz kromotografisi
testleri icin ANKARA HALON BANKASI laboratuvarlarindan alinacak olan test sertifikasi ile
gegcici kabul onayina sunulacaktir. Molekdl agirhgr 316,04, kaynama noktasi 49 C° , donma
noktasi - 108 C°, sivi yogunlugu (25 C° de ) 1.60 g/ ml, buhar basinci(25 C° de ) 0.40 Bar,
ozon parcgalama katsayisi (0) , atmosferdeki 6mri 5 glin olacaktir.

4. Silindirin 6zellikleri

Silindirler gelikten dikisli olarak imal edilmis olmalidir. Dévme celikten imal edilmis silindirler
kabul edilmeyecektir. Kirmiz veya beyaz renkte antistatik boyali ve Uzerinde gizilmelere karsi
file gecirilmis bir sekilde orijinal ambalajinda montaj sahasina getirilecektir. Silindirler 26, 45,
83, 150Lt kapasiteli olacak ve hidrolik hesap sonuglarina gore bu kapasitelerden secilmis
olacaktir. Coklu silindirlerde en fazla 5 silindirli sistemler olusturulacaktir.

Silindirlerin test basinglari asagida belirtilen silindir hacimlerine goére belirlenen igletme
basinclarinin en az 1.5 kez daha fazla basingta test edilmis olacaktir. Basing testleri
belgelenerek gonderilecektir, silindirler TPED ve (J1) sertifikali olmalidir.

5. Vana Grubunun Ozellikleri

Gazin silindirden gikarak nozullara yonelmesini saglayacak olan vana imalatginin orijinal ve
standart Uretimi olacaktir. Uzerinde imalatginin adi ve logosu yer alacaktir. Vana grubu
Uzerinde manometre yer alacaktir. Manometre Uzerinde operasyon basinci- disuk basing-
yuk basin¢g gostergeleri yer alacaktir. Her biri ayrica renklerle kodlandirilacaktir.
Manometreler VdS sertifikali olacaktir. Manometre, 6zel bir adaptér ile yerine monte
edilecektir. Vana grubu Uzerinde solenoid vanadan gelecek olan uyarinin vanaya iletilecegi

bir port olacaktir. Silindir icinde yer alacak olan sifon disey kullanimlar i¢in dik, yatay




kullanilacak olan silindirlerde de yatay olacak sekilde imal edilmelidir. Sifon, gazin disariya
atilmasi1 maksadiyla vana grubuna uyumlu ¢alisacak sekilde imal ve monte edilmelidir. Vana
Uzerinde bosalan silindirlerin yeniden dolumu igin bir vana yer alacaktir. Her silindir Gzerinde
mutlaka dusiUk basing anahtari bulunacaktir.

Vana uzerinde yivli rekoru (couling) ya da bogalma hortumu olacaktir ve kolay monte edilmesi
saglanacaktir. Vana, FM onayli veya UL listeli veya VDS veya EN 12094 sertifikalarindan en
az birine sahip olacaktir.

Ydénlendirme vanali sistemler kullanildiginda 160 bar g¢alisma basinci 225 bar test basinci
olan pnématik tetikleyici kullanilacak ve ilk alarmda bu pilot tliplin agilmasi saglanacaktir.
Yonlendirme (Secici vana ) lar en az CE belgeli olacaktir. Pilot tlplerin kapasiteleri minimum
0.30 —maksimum 0.40 Litre olacaktir. Manometreleri ve solenodileri silindirlerle ayni sertifika
ve teknik 6zellikte olmalidir.

6. Solenoid Vananin Ozellikleri

Elektrikli kisim ve pnématik tetiklemede kullanilacak olan mekanik kisim olmak Uzere 2
kisimdan olusacaktir. Elektrikli kisim, 24 VDC, bobin rezistansi 28 Ohm, bekleme aninda ki
amperajl 30 mA, Yangin aninda g¢ektigi akim 1 Amp’den asagi olmamalidir. Solenoid vana 5
C °— 49 C° arasinda %100 verimlilikle ¢alismalidir. Solenoid vana en az CE sertifikali
olacaktir.

7. Nozullarin Ozellikleri

Nozullar, proje ve hidrolik hesaplara gore elde edilecek sonuglara uygun tipte olacaktir.
Nozullarin dézellikleri asagida ki tabloda belirtiimistir. Nozullar aliminyum veya sari dan
mamul olacak, sari olanlarin Uzerine kromaj kaplanacaktir. FM onayli veya UL listeli veya
VDS veya GOST sertifikalarindan en az birine sahip olacaktir. Hidrolik hesap programina
gbre 180° veya 360° ve delik sayisi ve g¢aplari Uretilmis olmalidir. Nozullar Uzerinde ki
markalamalar, hidrolik hesap programi sonuglari ile ayni olacaktir.

8. Kolektériin (Manifold) Ozellikleri

iki ve ya daha fazla silindirden olusan séndiirme gruplarinda, gaz akisinin saglikh olarak ve
ayni zamanda olmasinin temin etmek Uzere kolektér imal edilecektir.

Kolektorler, hidrolik hesaba gére bulunan gaz basing degerinin en az 1.5 misli bir degerde
test edilecektir. Uzerinde her silindirden gelen boru baglantisi lzerinde check — valve
bulunacaktir. Keza , pressure switch icin 6zel bir baglanti elemani yer alacaktir. CE sertifikal
olarak imal edilecek ve CE isaretini tagiyacaktir.

0. Basin¢ Anahtari (Pressure switch )

Gazin bogsalmasi ile beraber, kolektdrden ¢ikan gazi algilayarak, yangin alarm paneline bilgi
veren anahtar, her kolektor icin 1 adet olmak Uzere monte edilecektir. Basing anahtari, pilot
hortumla, kolektére baglanacaktir. iki bar ve daha yliksek basinca gére ayarlanmis olacaktir.
IP 65 koruma sinifinda Uretilmis olacaktir. 5A, 220 v AC — 1 A 24 V DC akim ¢ekecektir.
Sadece kolektor gereken sistemlerde kullanilacaktir, CE isaretini tagiyacaktir.

10. Dusiik Basing Anahtari ( Low pressure switch )

Gazin basincinin azalmasi ile beraber, yangin alarm paneline bilgi veren anahtar, her silindir
icin 1 adet olmak lGzere monte edilecektir. Dislk basing anahtari, pilot hortumla, silindire
baglanacaktir. On dokuz bar ve ya daha az basing oldugunda sinyal verecek, IP 65 koruma
sinifinda uretilmis olacak ,5A, 220 v AC akim ¢ekecek , CE isaretini tagiyacaktir.




11. Montaj Destek Elemanlari

Silindirlerin, dismesini engellemek ve rijit bir montaj elde edebilmek igin, her silindir igin
yapilmis 6zel bir celikten Uretilmis serit halinde ankraj kullanilacaktir.

Rengi silindirlerle ayni olacaktir. Destek elemanlarinin duvara montajinin yapilmasi i¢in en
az 40 x 40 x4 mm galvaniz profil kullanilacaktir. Keza borularin, tavan kotunda ve ya proje
geregi olarak ylksek tavanli yerlerde 4.8 metrenin daha yukarisinda boru ve nozul montaiji
yapabilmek igin boru askilari ve kelepgeleri kullanilacaktir.

12. Montaj, Devreye Alma ve Testler

Borular, silindirlerin bulundugu hacimden korunacak hacme gegcirilirken, duvar gecislerinde,
sertifikall malzeme olan "Fire stoper “ kullanilacaktir.Montaj éncesinde sunulacak olan FM
onayli UL Listeli veya VDS onayl yazilimdan alinacak izometriye gore idarenin onayi
alinacak ve daha sonra montaja baslanacaktir.Borular ve fitings, kablo kanallari TSE onayl
olacaktir. Silindirlerin ankraji  yapilacak ve duvara monte edilecektir.Sistemin testleri 1SO
15009 ye gore yapilacaktir.( ISO 14520 yeni revizyonu )

Montaji yapan firmanin 6zellikle gazli séndirme sistemi montaji konusunda CE sertifikasi
olmadan montaj yapamayacaktir.

Sistem tamamen bittikten sonra ve idarenin onayi ile devreye alinacaktir. idare, sistemin
manual de veya otomatikte birakilmasina egitimden sonra karar verecektir. Yukaridaki
testlerden sonra ayrica algilama onay testleri silindir bosaltmadan yapilacaktir. Aski
donanimlari yerine endustriyel tip — adir sanayi tipi kelepceler kullanilacaktir.

Tum mekanik ve elektrik donanimlar, kablo, boru ve fitings montajdan hemen sonra yiklenici
teknik personeli tarafindan ve idarenin kontrol muhendisinin nezaretinde, sahada
yapilacaktir.

Testlerde, sonu¢ raporlari 3 kopya olarak diizenlenecek ve yuklenici ile kontrol teskilatinin
makine muhendislerince imza altina alinacaktir.

Borularda, fitingslerde, kaynakli imalatlarda ISO 15009 geregi azot testi uygulanacaktir. Bu
maksatla, yuklenici tarafindan hazirlanmig olan ve tekerlekli bir sistem Gzerinde bulunan azot
tipline monte edilmis bir regulatér marifetiyle, 3 bar basing uygulanacaktir. 10 Dakika sure
ile uygulanacak olan basing testi sirasinda, sistemin tum ekipmanlari tek tek incelenecek ve
kagak olup olmadigi kontrol edilecektir.

Tdm sistemin tamamlanmasindan sonra, gegici kabul sirasinda, yapilacak olan testler ve
kontrol listesi “ NFPA inspection, test and maintenance “ kitabinda 12 bélimde yer alan form
12 a, b, c, d, e, f maddelerinde belirtilen detaylari icerecek sekilde test edilecektir. Yuklenici
firma bu formlari hazirlayarak sahada hazir bulunduracaktir.

Yapilacak standart testlere ilave olarak, senaryoya gore verilecek olan alarmlar izlenecek ve
NFPA 2001 esaslarina gore, solenoid vananin tetikleme yaptigi izlenecektir. Solenoid vana
tekrar kurulacak ve farkh detektorlerden verilecek alamlar ile “cross — check “ yapilarak elde
edilen ikinci bir sinyalle ayni vanadan tekrar sistemin tetiklendigi izlenecektir.

Panelin test edilmesinde, ikinci alarmdan sonra 30 saniyelik bir gecikme verdirilerek test
yaptirilacaktir. Bu gecikme zamani idarenin talebine gore gerektiginde degistirilecektir.

Test raporlarinin hazirlanmasinda 6zellikle, yukarida belirtilen detaylara paragraflar halinde
ayri yari belirtilecektir.




13. Proje ve Egitim ve Garanti

Montajdan 6nce dizayn esaslari ve izometri, kontrol mihendisine sunulacaktir. Sistem
devreye alinmasindan 6nce kullanici personele egitim verilecektir. Sistem, gecici kabulden
sonra montaj ve imalat hatalarina karsi 1 yil garantili olacaktir. is bitiminden sonra “As built
“ projeler idareye 3 kopya halinde idareye sunulacaktir.

14. Yeniden Dolum

Sistemin herhangi bir sekilde bosalmasi halinde 2 gin iginde dolumun yapilmasi igin dolum
ile ilgili garanti belgesini de sunacaklardir. Dolum tesisine ait “TSE belgesi” ve “Yerel ¢alisma
dolum ruhsati” tekliflerle beraber teslim edilecektir. Yeniden dolumu yurt icinde kolayca
yapilabilecektir. Bu maksatla, yukleniciler gegici kabulde demontaj, yeniden dolum,
nakliyeler, sistemin montaj ve devreye alma, bakim ve kullanim egitimi de yerecektir.

15. Montaj ve Hesaplamalara iliskin Yeterlilik

Firma temsilcilerinin, FK-5-1-12 saglayan tedarikgiden bu konuda egitim aldigi ve
sertifikalandigina dair en az 2 personelinin yazihm ve montaj konusunda egitildigi
belgelenecek, onaya verilecektir. Hidrolik hesap programi FM veya UL veya VdS onayli
olacaktir. Teklifle beraber idareye sunulacaktir. Montaji yapacak olan firmanin boru montaji
konusunda CE belgesi olacaktir.

16. Kullanilacak Boru ve Askilama Sistemi

Sistemlerin borulamasinda kullanilacak borular SCH 40 boru ile yapilmaldir. Borulama
sisteminde tim borular kaynakli olarak yapila bilecek sadece gerekli durumlarda disli dévme
fitingsler kullanilacaktir.Kaynakli imalatlarda Dirseklerde,( T )ler de ve ¢ap dustmlerinde
mutlaka uygun eleman kullaniimalidir. RedUksiyon yerine boru ezilerek islem yapilmamali,
(T) ler de saplama yapilmamalidir. Askilama sisteminde 2 2" altindaki ¢caplarda mutlaka agir
yuk kelepcgeleri normal armut kelepge kullanilmamalidir. 2 %" ve Uzeri ¢aplarda agir yuk
kelepgelerine takviye olarak ¢elik destek elemani (support) yapilmalidir.

Askilama sisteminde tij (rot) boyu 30 cm den uzun olan duz hatlarda her 1 m de bir kelepge
kullaniimali, tij boyu 30 cm’nin altindaki diiz hatlarda 3 m’de bir kelepge kullaniimalidir.

Her dirsek iki tarafindan da, her (T) 3 tarafindan da ankraj ile baglanmalidir. Bu baglantilar
ilgili boru elemanindan en fazla 25 cm uzakta olabilir. Her nozul en fazla 25 cm gerisinden
kelepcelenmelidir. ilgili gazli séndiirme sistemlerinin ilk dirsegi mutlaka ok iyi derece ankraj
yapilmalidir (tavana yada yan duvarlara kelepge ile baglanmalidir).

Sistemde kullanilacak olan fitings malzemeler boru cinsine uygun olarak dévme fitings olarak
kullanilmalidir. Santiyede bulunan pafta makinalarina goére fitingslerin digleri BSP ya da NPT
olarak belirtilmelidir.

Borular idare tarafindan Aksi belirtimedigi siirece Antipas lzeri 2 kat kirmizi boya ile
boyanmalidir. Boyama iglemlerinden dnce boru yuzeyindeki yag tabakasi temizlenmelidir.

17.  Algilama Sistemi

Proje kapsaminda FK 5.1.12GAZLI YANGIN SONDURME SISTEMINi TETIKLEYECEK
OZELLIKTE_KONVANSIYONEL SONDURME_SISTEMI tesis edilecektir. yangina karsi
korunma Uzere, manual / otomatik, ve izleme gdrevlerini yapabilecek konvansiyonel
sondurme sistemi projesinde gosterilen her mahal icin ayri ayri tasarlanacak. Tum
konvansiyonel paneller ayrica bir adresli panel ile izlenecektir.




18. Sistemin Calisma Prensibi

Algilama detektorleri her bir mahal igerisinde c¢apraz zonlama prensibine goére
yerlestirilecektir. Capraz zonlardan birisindeki bir (Birinci) detektoériin alarm durumuna
gegmesi ile Yangin Kontrol Paneli yangin bdlgesi igerisindeki personeli zil araciligiyla sesli
olarak uyaracaktir. Ayni bdlge icerisinde yer alan ¢apraz zondaki diger detektdrden (ikinci
detektdr) de alarm sinyali alinmasi durumunda flagérli siren araciligiyla hem i1sikli hem sesli
uyari baglayacak ve panelde programlanan geri sayma suresinin bitiminde, gaz tlplerinin
icerisindeki gaz mahalle bosaltilacaktir.

Geri sayma slresi basladiktan sonra, sayimi insan kontrolinde durdurmak igin “bekletme
butonu® olacaktir. Bekletme butonu basil tutuldugu stirece geri sayim sayaci islemeyecektir.
Buton birakildiginda sayim kaldigi yerden devam edecek ve sire bitiminde gaz otomatik
olarak bosaltilacaktir.

Detektor tetiklemesinden bagimsiz olarak, insan iradesiyle gazin elektronik olarak
bosaltilabilmesi icin bir “bosaltma butonu” olacaktir. Butona basildiginda gaz mahalle
bosaltilabilecektir.

Soéndirme Paneli Silindirlerin tGzerinde bulunan Disik Basing Anahtarlarini (Low Pressure
switch) ve Bosalma Basing anahtarini (Pressure switch) izleyecek baglanti olacaktir.

19. Sondiirme Paneli

Panel, LPCB standardina uygun, konvansiyonel tip, mikroproses kontrolli, en az, ¢apraz
dogrulama prensibine gore programlanabilir iki algilama zonuna sahip olacaktir. Bosaltma
suresi panel Uzerinden 0-60 saniye araliinda ayarlanabilecek, ayrica panel manuel
durdurma butonu ile kullaniilmaya uygun olacaktir. Ayrica panel, zon testi ve korna testi
Ozelliklerine sahip olmalidir.

Panel Nema kurallarina uygun olarak uretilmis olmali ve toprak hatasi sinyali meniden
ve/veya bilgisayar baglantisi kanali ile devre digi birakilamamalidir. Panel ariza ve durum
kodlarini basit bir display Uzerinden géstermelidir. Sondirme Paneli EN 54-14 de uygun
LPCB sertifikall olarak temin ve tesis edilecektir.

20. Optik Duman Detektorleri

Mahal icinde ve asma tavan uUstinde algilama elemani olarak optik duman detektorleri
kullanilacaktir. Detektorler Panel ile ayni marka olarak temin ve tesis edilecektir. Detektorlerin
montaj soketleri 100mm tabana ya da 150mm tabana sahip olacak sekilde 2 tip olacaktir
idarenin istedine goére seg¢im yapilacaktir.

Detektorler ayrica bir indikatdr ¢ikisina sahip olacak asma tavan altina montaj edilecek
detektorler icin ana mahalden gérunen led armaturi montaj edilecektir. Detektorler LPCB
sertifikali olarak Temin Ve Tesis Edilecektir.

Caligma akimi : 60 mikroamper

Alarm akimi : 36 mA

Voltaj :18-32 Vdc

21. Sicaklik Detektorleri

Mahal icinde ve asma tavan Ustinde algilama elemani olarak Sicaklik detektorleri de
kullanilacaktir. Detektorler Panel ile ayni marka olarak temin ve tesis edilecektir. Detektérlerin
montaj soketleri 100mm tabana yada 150mm tabana sahip olacak sekilde 2 tip olacaktir
idarenin istegine gore secim yapilacaktir. Detektdrler ayrica bir indikator ¢ikisina sahip olacak
asma tavan altina montaj edilecek detektorler icin ana mahalden gérinen led armatiru
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montaj edilecektir. Detektorler sabit sicaklik ve sicaklik artis dzelliklerinde olacaktir. Sabit
sicaklik 57 °C ayarlanmis olacaktir. Detektorler LPCB sertifikali olarak Temin Ve Tesis
Edilecektir.

Calisma akimi : 60 mikroamper, Alarm akimi: 36 mA, Voltaj: 18-32 Vdc

22. Manuel Calistirma Butonu

Sistemin manuel olarak calistiriimasini saglayan bu buton, Manual Durdurma Butonu ile tek
bir kasa Uzerine montajli ve siva alti olarak temin edile bilir. Manual Calistirma FM onayh UL,
LPCB sertifikalarindan en az birine sahip olmalidir.

23. Manuel Durdurma Butonu

Mahal icine ya da disina yerlegtirilecek bu buton, gaz bosaltiminin kullanicilar tarafindan
durdurulabilmesini saglayacaktir. Manual Calistirma Butonu ile tek bir kasa lizerine montajli
ve siva alti olarak temin edilebilir. Manual Calistirma FM onaylh UL, LPCB sertifikalarindan
en az birine sahip olmalidir.

24. Flagorlu Siren

Ses siddeti 100 dB ve Ustl olacak 24 V ile calisacaktir. Flasor ile birlikte tek govde olarak
temin edilecek fakat flagér ayri siren kismi ayri ¢alistirila bilecektir.( Cihaz 4 kablolu olarak
temin edilecektir) flagér Saniyede bir flag kapasitesine sahip olacak, siren séndirme Geri
sayimi sirasinda ve Séndirme esnasinda farkh tonlarda calacaktir. Flasorli Siren FM onayl
UL, LPCB sertifikalarindan en az birine sahip olmalidir.

25. Zil

6” capinda gonk mekanizmasi ve elektronik olarak ¢alisan zil temini yapilacaktir. Zil 6n alarm
durumunda 85 dB ve Ustl olacak ve ayrica 24V ile galisacaktir. Gong RAL 3000 renginde
olacaktir. FM onayli UL, LPCB sertifikalarindan en az birine sahip olmalidir.

26. Kablo ve Kablo Taslyici Sistemler

Sistem dahilinde 2 x 2 x Imm2 Jy St Y yangin alarm kablosu kullanilacaktir. Kablo taginmasi
esnasinda 20mm spral boru kullanilacaktir.

27. Yedek Malzeme

Kullanilan ve ithal olan Urtnlerin yedek pargalarinin 10 yil sure ile tcreti karsihiginda temin
edilecegine dair taahhitname verilecektir. Yedek detektor talep edilmeyecektir.

28. Standartlar ve Sertifikasyon

Kablo, kablo spirali, klemens, disinda, sistemde kullanilacak olan tim malzemeler, LPCB de
yer alan malzemeler oldugu belgelenecektir. Malzemeler Uzerinde keza, bu standarda ait
isaretler acikca goriilecektir. Istekli firmalar konusunda uzman olduklari disiinilerek kabul
edilmislerdir. Bu konuda sahada olusturulmasi gereken imalat resimleri (shop drawing), kesif
listeleri, malzeme teminleri, hesaplamalar, is sonu Proje (asbuilt) gizimimlerini yapacak
sayida teknik personel bulundurmayi ve malzeme kabuli (material submittal) yaptiracak
yeterli teknik bilgiye ve tecribeye sahip olduklarini pesinen kabul ederler. Tekliflerin
verilmesinden dnce tum sartnameleri ve projeleri tamamen incelemis degerlendirmis ve olasi
aksakliklardan kendisinin sorumlu oldugunu bilerek teklif vermis kabul edileceklerdir.




